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KUTUPHANE VE ARSIV MATERYALLERINDE GORULEN BOZULMALAR VE NEDENLERI

Kutlphane ve arsiv materyallerini olusturan kitap ve dokumanlarin kagit, ylzey kaplama maddesi,
murekkep, boya, deri, tekstil gibi organik maddelerden olugmasi, bu unsurlarin zamanla bozulmasina
neden olmaktadir. Bircok fiziksel (depolama, tasima, kullanma, isik), kimyasal (atmosferik kirlilik,
kagidin ve mlrekkebin yapisi) ve biyolojik (mikroorganizma, bdcek ve fare varligi) faktér bu bozulma
surecini hizlandirmaktadir. Bozulmalar etmenine gore kimyasal bozulma ve biyolojik bozulma olarak
siniflandiriimaktadir.

Kagitta meydana gelen kimyasal bozulmalarin eserler Uzerinde meydana getirdigi tahribatin
durdurulmasinda ya da yavaslatiimasinda ortam sartlarinin kontrolli ¢ok 6nemlidir. Entegre Zararli
Mlcadelesi Programinda yer alan depo kosullarinin dizenlenmesi; kimyasal bozulmalarin
durdurulmasinda ya da yavaslatiimasinda onemli bir basamak olusturur.

Kutlphane ve arsiv materyallerinin biyolojik bozulmasina neden olan canlilar mikroorganizmalar,
bocekler ve kemirgenlerdir.

BiYOLOJIK BOZULMALAR

MIKROORGANIZMALAR

Mikroorganizmalar (mikroskobik organizma) ciplak g6zle gorilmeyecek kadar kigik canlilardir.
Kutlphane ve arsiv materyallerinde bozulmalara neden olan mikroorganizmalar; bakteriler ve
mantarlardir. Bakteriler ve mantarlar kagidin hammaddesi olan selilozun yani sira, ylzey kaplama ve
dolgu maddelerini; demir, bakir gibi metal kalintilari; murekkep ve pigment gibi renklendirici maddeleri
besin kaynadi olarak kullanirlar. Salgiladiklari enzimler ve pigmentlerle, Urettikleri farkli metabolitlerle
eserler (izerinde tahribat meydana getirirler. Cilt ve kagit tizerinde farkli renklerde lekelerin, kirilmalarin
ve kopmalarin meydana gelmesi, kagidin liflerinin ayrismasiyla pamuksu bir gériniman ortaya ¢ikmasi,
mUrekkebin solmasi mikroorganizmalarin meydana getirdigi tahribatlar arasindadir.

Mikroorganizmalar hava akimlariyla ¢ok rahatlikla taginirlar ve kutliphanelerde ve arsivlerde depo
alanlarinin aeromikroflorasinda yer alirlar. Ortamdaki bagil nemin % 65 ve Uzerinde olmasi, sicakligin
20°C ve Uzerinde olmasi, kagidin nem igeriginin % 8-10"a ulagmasi, bagli su aktivitesinin (aw) 0,65 den
yuksek olmasi durumunda havada bulunan mikroorganizmalar eserler Uzerine dlger ve eserleri besin
kaynag! olarak kullanarak gelisim gosterirler. Mantarlarin Ureyip ¢cogalmalari igin gerekli olan bagil nem
orani bakterilerinkinden daha azdir. Bu nedenle kituphanelerde ve arsivlerdeki ortam kosullari
mantarlarin gelisimine bakterilerin gelisiminden daha uygundur.

Sekil 1: Kagitta % 100 nemde gelismis C. globosum sporlar



Normal sartlarda kagidin dlsik su aktivitesi mikroorganizmalarin eserler tzerindeki gelisimini kontrol
altinda tutmaktadir. K&gitta su miktarinin artmasi mikroorganizmalarin gelismesine neden olur ve eser
tzerinde mikroorganizma yogunlugunu arttirir. Bu nedenle eserler depo alanlarinda aralarinda hava
sirkiilasyonu olacak sekilde raflara yerlestiriimeli, yliksek nem ve yogusmaya neden olacagi icin dis
duvar ve zeminle temas ettirimemelidir. Periyodik olarak HEPA filtreli konservasyon supurgeleri ile
temizlenmeli; sudan, kirden ve tozdan uzak tutulmalidir. Depo alanlarinda uygun havalandirma sistemi
ile hava sirkiilasyonu saglanmali, klimatik faktdrler diizenlenmelidir. Mikroorganizma tahribati gdzlenen
eserler konservasyon alaninda kullanilan 6zel vakumlu masalarda yumusak firgalarla temizienmelidir.
Bagil nemin 65'in, sicakhigin 20°C’nin altinda olmasi ve ortamda hava sirkiillasyonun saglanmasi ile
mikroorganizmalarin gelisimi 6nlenebilmektedir.

$Sekil 2: Mikroorganizma tahribati tespit edilen eserin vakumlu kabin igerisinde konservasyon siipiirgesi ile
temizlenmesi

Kagitta, mikroorganizmalarla miicadelede kimyasal ve fiziksel yontemler uygulanmaktadir. Kimyasal
yontemlerde en fazla etil alkol gibi mikrobisitler ve timol, etilen oksit gibi flimigantlar kullaniimaktadir.
Fiziksel yontemlerde dondurma, modifiye atmosfer, dehidrasyon ve gama radyasyonu gibi islemler
uygulanmaktadir. Cogu uygulamada mikroorganizmalar 6lmekte, fakat sporlari canli kalabilmektedir.
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Sekil 3: Kagitta mikroorganizma geligsimine bagl olarak meydana gelen farkl tahribatlar



Yazma Eserler Uzerinde Mikroorganizmalarin Tanimlanmasi

Kagit esasli materyallerde hasara neden olan mikroorganizmalarin canliliginin saptanmasi, metabolik
basamaklarin ortaya cikarilmasi ve bu mikroorganizmalarin tiirlerinin saptanmasi, eserlerin korunmasi ve
uygulanacak restorasyon tekniklerinin belirlenmesi acisindan biiyiik 6nem tasir.

Mikroorganizmalarin tamimlanmasinda farkli metotlar bulunmaktadir. Bu metodlar genel olarak fenotipik ve
molekiiler metotlar olarak ikiye béliiniir. Fenotipik metodlar ¢cogunlukla kiiltiir temelli iken molekiiler metotlar
kullanilirken kiiltiir ile mikrobiyal hiicrelerin ¢ogaltilmasi gerekmez. Kiiltiirden bagimsiz yontemler mikroskobik,
molekiiler ve immunolojik yéntemler olarak ii¢ gruba ayrilir. Her grup farkh teknikleri icerir ve var olan
mikroorganizmanin karakterizasyonunda secicidir. Her yontemin kendi icinde limitli oldugu alanlar
olabileceginden en dogru sonucu almak icin yontemlerden birkac¢inin arastirmalarda aym anda kullanilmasi
gereklidir. Mikroskobik yontemlerde tarayici elektron mikroskobu kagit lizerindeki mikroorganizmanin cinsinin
belirlenmesinde efektif bir yontemdir. Molekiiler yontemlerde PCR y6ntemi ile 6rnek DNA’nin ¢ogaltiimasi ve
elektroforez yontemleri ile belirli DNA bélgelerinin analizi, tiir saptanmasi icin en yaygin kullanilan yéntemdir.
PCR sonrasi DNA’nin sekans analizi, tiir saptanmasi icin kullanilan bir diger yontemdir. Immunolojik yontemlerde
ise ELISA ve immunofloresan mikroskop yoéntemlerinin kullanimi mikroorganizma arastirmalarinda kullanilan
metotlardir.

Kiiltiirel mirasin bozulmasinda rol oynayan mikroorganizmalarin tespit edilmesi ve tiirlerinin tanimlanmasinda
uzun siire kiiltir temelli yontemler kullanilmistir. Bu yaklasimlar izole edilen organizmanin fizyolojik ve
biyokimyasal potansiyelinin anlasilmasinda giiclii bir aractir fakat kompleks mikrobiyal komiinite cesitliligi
hakkinda bilgi saglayamaz.

Geleneksel Kkiiltiir temelli yontemler standart laboratuvar kosullari altinda sadece canli ve Kkiiltiire edilebilir
organizmalarin izolasyonuna izin verir ki bu deger dogal cevrelerde var olan mikroorganizmalarin sadece %0.1-’ini
karsilar. Bakteriyal komiinitenin sadece kiiciik bir kism kiiltiire edilebildigi icin, yalnizca kisith bir boliimii tam
olarak karakterize edilmekte ve isimlendirilmektedir. Molekiiler yontemlerdeki gelismeler ile birlikte
organizmalari izole etmeden Kkiiltiirel miras alaninda mikrobiyolojik cesitliligi tahmin etmemizi saglayan bir
alternatif olusturmustur.

Molekiiler yontemlerdeki gelismeler ile birlikte kiiltiirel miras alaninda karsilasilan mikrobiyolojik cesitliligin
arastirilmasi agisindan, kiiltiir yontemleri ve izole etme asamasina gerek kalmadan tanimlama yapmaya izin veren
bir alternatif olusturmustur.
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Kagittan Mikroorganizma Ornegi Alinmasi

Kiltirel miras alaninda invazif olmayan érnek alma yéntemlerinin kullaniimasi ve uygulanabilirligi
olduk¢a 6nemlidir. Fakat invazif olmayan yontemler zaman zaman arastirmacilari kisitlamaktadir.
Kiltirel miras olan objeler ve materyaller (zerinde arastirma yapilirken, eserin biylkligine
bakilmaksizin érnek alinacak alan gérece kiiglk bile olsa herhangi bir modifikasyona ugramamalidir.
Eserin durumuna gére invazif yontemlerin kullanilmasi gerekiyorsa, drnek alim asamasi belirli kurallar
cercevesinde degerlendirilir ve gergeklestirilir. Ozellikle nadir eserlerin ve yazma eserlerin kagit kaynakli
olmalari drnekleme icin standart bir yontem olusturulmasina izin vermez. Bu alanda kullanilacak
tekniklerin belirlendigi Stleymaniye Yazma Eser Kutuphanesi Konservasyon ve Arastirma Merkezi'nde,
her eser kendi sartlarinda degerlendirilip kullanilacak yontemin uygunlugu detayli bir sekilde
arastiriimakta ve gerektiginde yeni yontemler bulmak (izere her eser ayrica degerlendirimektedir. Ornek
alimi sirasinda mutlaka eldiven kullanilmali ve aseptik sartlarin saglandigi laboratuvar ortaminda 6rnek
alim islemi gergeklestirilmelidir.

Invazif Olmayan Ornekleme

Sekil 4: Eserler lizerinden bant ve steril swabla 6rnek alma

Mikroorganizmalar tarafindan istila edilmis eserler (zerinde bakterilerin ve mantarlarin olusturdugu
yuzeyde de gozlenebilir yapilarin ornekleri swab ya da yapiskan bantlar ile alinabilir. Yapigkan bandin
esere zarar vermemesi agisindan yapiskanhgi az olan ve mikroskopta goruntilenmesi igin transparan
olarak secilmesi gereklidir. Gerektiginde mikroorganizma yapilarinin daha iyi incelenmesi icin gesitli
boyalar lam (zerine aktarim sirasinda kullanilabilir. Swab 6rnekleri ise kiltlr veya sulu ¢dzelti érnegi
hazirlanmasi igin uygun bir yontemdir ve kesinlikle esere zarar vermemektedir.

Invazif Ornekleme

Bisturi uglari kagit icine islemis mikroorganizmalardan kazima yapilarak
ornek alinmasi igin kullanilabilir. Bisturi ucunun dikkatli bir sekilde kagit
ylzeyindeki mikroorganizma yapilarindan érnek alinmasi igin kullaniimasi
da invazif olmayan bir yontem olarak alternatif olabilir.

Sekil 5: Bisturi ile 6rnek alma




Mikroorganizma varliginin yiksek dizeyde oldugu ka&gitlarda gergeklesen kegelenme ve pamuklagsma
bant ile 6rnek almayi glglestirir. Bazen kagitlar neredeyse kopacak diizeyde bile olabilir. Boyle
durumlarda gok ince cimbizlar kullanilarak sadece bozunmanin ylksek oldugu kagit kdselerinden ve
kenarlarindan drnek alinmasi uygun olabilir fakat bu gibi durumlarda invazif érneklemenin eserin
degerine zarar vermeyecek olmasi gerekmektedir.

BOCEKLER

Bocekler eklembacaklilar (Arthropoda) subesinin Insecta sinifinda yer alan alti bacakli canlilardir.
Vicutlar 3 segmentlidir. Bu dzellikleriyle gorsel olarak diger kiigik canlilardan ayirt edilebilirler.

Depo alanlarinda karsilasilan her bocek eserlere zarar vermez, fakat varliklari zararli bocek tirlerini
cekebilir. Turkiye'de kutliphane ve arsivlerde en sik rastlanan zararli bocek tlrleri Stegobium paniceum
L. (biskivi bdcegi), Anobium punctatum (Mobilya bdcegi), Lasioderma serricorne (TUtlin bdcegi),
Lepisma saccharina (Glmisgiin), Psocoptera takimina ait bazi tiirler (Kitap bitleri) ve Blattidae
familyasina ait bazi turlerdir. Kagit esasli materyallerde beslenmek suretiyle tahribata neden olurlar.
Kagidi, cildi ve nigasta tutkall besin kaynag olarak kullanirlar.

Sekil 6: Tahribata neden olan bdcek ve eserde tahribat yaptigi alan

Anobiidae familyasina ait Biskivi Bocegi, Mobilya Bdcegi ve Tutlin Bdcegi polifag'dir. Farkli besin
kaynaklari kullanirlar. Hayat evreleri yumurta, larva, pupa ve ergin olarak siralanir. Bu bocek tlrleri
eserlere en ok zarari larva evresinde verir. Larvalar kagit Uzerinde derin tlneller, galeriler ve delikler
acarlar. Tarlerin buyuklugune gore acilan galeriler ve deliklerin buytklugu de degismektedir. Nisasta
tutkal ile beslenerek eserlerin sirt kisminda hasara neden olurlar. Hasar sonucunda ¢ogu zaman eserin
metin kismi ile cilt kapaklari ayrilir, eser cildinden bagimsiz hale gelir.

Sekil 7: Boceklerin meydana getirdikleri farkh tahribatlar



TURKIYE'DE YAZMA ESERLERDE SIK RASTLANILAN ZARARLI BOCEKLER

Lasioderma serricorne-Tiitiin Bocegi (Cigarette Beetle)

Erginler kirmizimsi-kahverengi, 2-3 mm boyunda, larvalar “C” seklinde kivrik ve beyaz renklidir. Holometabol
olan bu tiiriin yasam evreleri yumurta, larva, pupa ve ergin olarak siralanmaktadir. Gelisimlerini tamamlamalari
uygun sicaklik ve nemde 50 giin gibi kisa bir zamanda gerceklesir. Tiitlinde yaptigi zarardan dolay: Sigara Bocegi
(Cigarette Beetle) olarak da anilir. Gelisimlerini tamamlamalari uygun sicaklik ve nemde 50 giin gibi kisa bir
zamanda gerceklesir. Polifag bir tirdiir; tiitiin, tohum, kagit, baharat, bugdayla beslenmektedir.
Herbaryumlarda da zarar yapmaktadir.

Stegobium paniceum-Biskiivi Bécegi (Biscuvit Beetle)
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Erginler silindirik, kirmizimsi-kahverengi ve 2-4 mm uzunlugundadir. Besin almazlar ve yaklasik olarak 28 giin
yasarlar. Larvalar “C” seklinde kivrik ve beyaz renklidir. Holometabol olan bu tiir 4 farkh gelisim evresi —
yumurta, larva, pupa ve ergin- gecirmektedir. Disiler besin kaynagina yakin yerlere 75 civarinda yumurta birakir.
%60-90 bagil nemde ve 30°C’de optimum gelisim gosterir.






Bir depo alaninda canli bocek varliginin tespit edilmesi ve bocekler micadele yontemleri ile ilgili ayrintili
bilgiler Entegre Zararli Miicadelesi Programi’nda ayrintili olarak verilmistir.



KEMIRGENLER

Sekil 8: Kemirgen tahribatinin tespit edildigi eserler

Mizeler ve kutliphanelerde en fazla zarari ev faresi (Mus domesticus) yapmaktadir. Fareler dzellikle
besin kaynaklarinin oldugu ve insanin fazla bulunmadigi alanlarda kolayca (reyip gelismektedir.
Digkilari ve idrarlari insan saglgina zararlidir.

Depo alanlarinda kemirgen varligini gosteren belirtiler;

e Raflarin ve eserlerin lizerinde kemirgenleri kahverengimsi-siyah renkte farkli boyutlarda diskilari
ve idrar lekeleri,

o Kemirgenlerin ahsap yuzeylerde ve eserlerin cilt ve merin kisimlarindaki kemirme izleri,

e Tozlu yuzeylerde pengelerinin biraktigi izler,

e Karanlik, kuru ve ulagilamayan alanlarda yuva yapmak igin kullaniimis parcalanmis tekstil ve
k&gt parcalarinin bulunmasi,

olarak siralanmaktadir. Kemirgen hasarina ugramis eserler hassasiyetle ele alinmali; salgilari ve
idrarlarinin bulasici hastalik yayabilecegi ihtimali g6z dnlinde bulundurularak dezenfeksiyon islemi
gerceklestirimelidir.

Sekil 9: Eser iizerinde kemirgen digkilari



ENTEGRE ZARARLI MUCADELESI PROGRAMI

Entegre Zararli Micadelesi kavrami surekli ve duzenli olarak pestisitleri kullanmayarak zararlilari kontrol
altinda tutma metodu olarak tanimlanabilir. Temel yaklagim tahribatsiz bir sekilde zararli istilasini
onlemek ya da an aza indirmektir. Bu kavram, 1950’li yillarda gida endustrisinde gelistiriimistir. Temel
ilkeleri - gevresel faktorleri diizenlemek, gézlem yapmak ve eradikasyon uygulamasi gergeklestirmek -
kGtuphane ve muizelere uyarlanarak 1980 lerden itibaren bu alanda basariyla uygulanmistir.
Gunumuzde zararli salginlarinin 6nlenmesi ve pesitisit kullaniminin azaltiimasina odaklanan ve
“Onlemek tedavi etmekten daha iyidir’ (Prevention is better than cure) sloganiyla yola ¢ikan Entegre
Zararli Micadelesi “Onleyici konservasyon” un dnemli bir kismini olusturur.

Program kapsaminda; binayi zararlilarin girisine engel olacak sekilde yalitmak, klimatik kosullari
duzenlemek, hijyenik standartlari olugturmak, yeni alinan ya da digaridan gelen eserleri karantinaya
almak, duzenli olarak gozlem yapmak ve zararlilarin gortlmesi halinde mudahale etmek yer almaktadir.

Tarihteki ilk Onleyici Koruma Tavsiyesi

ilk caglardan itibaren kagit materyallerdeki biyolojik bozulmalarin durdurulmasi biiyiik ilgi
gormiistiir. Kaynaklarda belirtildigine gore 6. yy da yasamis yazar Chhi Min Tao Shu’nun kitap bakimi
ile ilgili tavsiyesi onleyici koruma calismasi olarak goériilmektedir.

“5. ayIn 15'i ve 7. ayin 20’si arasinda kitap rulolari agilmali ve 3 kez rulo yapilmali. Bu islem iyi havada,
havalandirilmis, ilik ferah bir evde yapilmali. Kitaplar giines 1sigina direk olarak tutulmamali ¢iinkii
kagidi kahverengine dondiiriir.

Giines tarafindan 1sinmis kagitlar bocekleri hizh bir sekilde ceker. Yagmurlu ve nemli havadan
kagmilmali. Bu sekilde bakimi yapilan kitap yiizyillar boyunca kalir.”

PROGRAM BASAMAKLARI
1- ONLEYiCi TEDBIRLER
Depo alanlarinin diizenlenmesi:

Kituphanede zararlilarin aktivitesini engellemek amaciyla gergeklestirilecek temel prensip zararllari
depo alanlarindan uzak tutmaktir. Zararllarin depo alanlarina girebilecegi alanlarda (kapi ve pencereler)
aclkliklarin kapatiimasi, duvarlarda ve zemindeki gatlaklarin ve yariklarin tamir edilmesi ile zararlilarin
bu alanlara girisi engellenmis olacaktir. Kemirgenlerin sik goruldugt durumlarda bu zararlilarin girisine
engel olmak i¢in pencerelere kiiglik gozenekli demir teller takilmalidir.

Klimatik faktorlerin diizenlenmesi:

Kituphanelerde biyolojik hasar etmenlerinin aktivitelerinin yogun olarak gorilme nedenlerinin en
basinda depo alanlarindaki klimatik faktorlerin zararlilarin ekolojik isteklerine uygun olmasi gelmektedir.
Uygun sicaklik ve nem oranlari, zararli boceklerin ve mikroorganizmalarin eserler lizerinde beslenerek



gelisim géstermesini hizlandirir. Bu nedenle, klimatik faktorler; sicakligin 18°C(£2) ve bagil nemin %50
(£5) olarak dizenlenmesiyle kontrol altinda tutulmalidir.

Bocek gelisim kaynaklarinin elenmesi:

Eserlerin depolandigi ve sergilendigi alanlarda ya da okuma salonunda ¢0p, gida artiklari ve boceklere
gelisim kaynagi (karton kutular, kumas parcalari, gereksiz evrak v.b.) olusturacak gereksiz materyaller
bu alanlarin iginde ve yakininda bulundurulmamalidir.

Eserlere ve depo alanlarina diizenli bakim ve temizligin yapilmasi:

Toz ve kir; boceklerin ve yumurtalarinin taginmasinda etkilidir bu nedenle depo alanlari temiz tutulmali,
diizenli olarak tozdan ve kirden arindinimalidir. Olii bécekler ve dkiintilleri diger bocekleri ortama
cekecegi icin ortamdan uzaklastiriimalidir. Raflar ve eserlerin bas kisimlari HEPA filtreli konservasyon
stpurgeleri ile hassasiyetle temizlenmelidir. Eserlerin temizlenmesinde gereksinim depo alanlarinin ve
cevrenin temizligine bagh olarak ortaya ¢ikmaktadir. Temiz tutulan; tozdan ve kirden yalitilan alanlarda,
eserleri her ele almanin bir hasar riski olusturmasi nedeniyle eserler gerekmedigi surece
temizlenmemelidir.

Disaridan alinan eserlerin kontrol edilerek karantinaya alinmasi:

Bir depo alanina boceklerin girisi pek ¢ok kaynaktan gerceklesebilir. Digaridan yeni alinan ya da sergiye
ve okuma salonuna gonderilen eserler, koleksiyonlarin bulunduklari alanlara alinmadan Once canli
bocek varliginin tespit edilebilmesi igin kontrol edilmelidir. Zararli boceklerin ergin, pupa ve larva yasam
evrelerini saptamak kolaydir, fakat yumurtalar ve daha kiiglk larvalar zor tespit edilir. Bu nedenle
eserler depo alanlarina alinmadan once, boceklerle micadele kullanilan yontemlere tabi tutulmall ve
vakumlu konservasyon stpurgeleri ile temizlenmelidir.

Sekil 10: Yazma eserlerin konservasyon siipiirgeleriyle temizliginin yapiimasi



DEPO ALANI
FAKTOR DUZEY GORULEN ZARAR

-Mikroorganizma gelisimi ve bocek salgini
-Asit hidrolizli kataliz ile kagidin kimyasal
YUKSEK (%65 UZERI) bozunmasinin hizlanmasi

-Demir mazi miirekkebinin korozyonu
-Foxingin artmasi

BAGIL NEM (RH) -Cogunluklu olarak pargsomen ve ciltte esneklik

kaybi
-Yiiksek sicaklikla birlikte cilt materyallerinde,
yapisinda ve yapraklarda kirilganhk

DUSUK (%40 ALTI)

DUZENSiz -Ozellikle farkli boyutlarda eserler ayni raflara
(YUKSEK-DUSUK) dizilmigse cilt ve metin kisminda bigim bozulmasi

. -Diisiik nemle birlikte kagitta kuruluk, kivrilma ve
YUKSEK bicim bozulmasi  Yilkksek nemle birlikte
mikroorganizma geligimi hizinin artmasi

L E -Uygun ya da diigiik nemle birlikte cogu materyal

icin uygun depolama kosulu

-Derideki yaglarin katilastigi ve esnekligin azaldig
donma derecelerine yakin olmadig siirece daha az
problem

-Dogal ya da yapay tiim isiklar bozulmalara neden
olurlar ve verdikleri zarar kiimiilatiftir. UV
ISIKLANDIRMA radyasyonu, rengin agilmasina, renk degisimine,
derinin dokiilmesi, ciltbezinin zayiflamasi, kagidin
kirilganhginin artmasi ve sararmasi

Asinma ve bina etrafindaki tozun asin miktarda

YUKSEK hareketi

HAVA SiRKULASYONU

Mikroklimalarin  diizenlenmesine bagl olarak

S mikroorganizma ve bécek salginlarinin artma riski

Temel kirleticiler; ozon, toz ve Siilfiiroksit

ve nitrojenoksit

Gaz halindeki kirleticiler butiin organik materyalleri
zayiflatir. Genel toz ve kir kagidi lekeler
mikroorganizma ve bocek riskini arttirir.

ATMOSFERIK KIRLETICILER

Tablo 1: Depo alanlarinda gevresel faktorlerin eserlere etkisi




2- ZARARLILARIN TANIMLANMASI

Diizenli gozlem yapilmasi ve tuzaklar kullanilarak bocek varliginin tespit edilmesi:

Zaralilarla micadele programinin etkili olmasi igin zararllarin aktivitelerinin ve bu aktiviteler sonucu
cevrede meydana gelen degisimlerin, dizenli olarak gozlem vyapilmasi ve kontrol edilmesi
gerekmektedir. Canli bocek varliginin, tirlerinin ve yogunlugunun tespit edilmesi igin yapigkan tuzak ve
tire 6zgu feromonlar kullaniimalidir. Bocek tuzaklarinin kullanilmasiyla; bocek tarlerinin teshisi, depo
alanlarina girig noktalari, boceklerin yogunlugu, ureme donemleri ve gelisim kaynaklari ile ilgili bilgilerin
edinilmesi amaclanmaktadir.

Tuzaklarin Kullaniimasi: Feromon Tuzak Nedir?

1-Tuzaklar depo alanlarinda bocek giriginin yogun = Bocekler tir ici ve tirler arasi iletisimi

gorllebilecegi alanlara yerlestirilmelidir. saglamak amaciyla semiokimyasallar adi
verilen degisik kimyasal kokular kullanirlar.

2-Tuzaklara numara verilmeli, tuzaklarin numaralari | Feromonlar, ayni tiiriin bireyleri arasinda

ve yerleri bir plan izerinde isaretlenmelidir. sl elpinae g Lolkiikn . Gl
kimyasallardir.

3-Tuzaklarin numaralarinin, yerlestirme tarihlerinin
ve kontrol tarihlerinin yer aldigi gizelgeler
hazirlanmalidir.

Feromon tuzak kullanimi, zararli varhgmni
tespit etmeyi ve yogunluklari hakkinda
6lciimler almayi iceren izlemedir. Uygun
feromon iceren bir tuzak hassas diriinlerin
bulundugu alana yerlestirilir ve cekiciligi
nedeniyle tuzaga gelen zararli bireyler
diizenli araliklarla kontrol edilir. Cogu zararh
tirde disi bécekler erkeklerde cevap
olusturacak feromonlar1 yayarlar ve bu
sayede populasyon yogunlugu cok diisiik
seviyede olsa bile zararli erkek bireylerin
varligi belirlenebilir (ve iliskili olarak disilerin)
ve bu da olusabilecek muhtemel zararh
artisinin erken fark edilmesini saglar.

4-Tuzaklar dizenli olarak denetlenmeli ve
biriktiriimelidir.

o-Edinilen  bulgulara gdre tuzaklarin  yerleri
degistirilmeli ve belgelenmelidir.

6- Yapiskan tuzaklarin tahribata neden olmamasi
icin tuzaklar hassas bir sekilde kullanilmalidir.

Sekil 11: Siileymaniye Yazma Eser Kiitiiphanesi depo alanlari yenilenmeden 6nce kullanilan tuzakla

Tuzaklar Uzerinde zararli bOceklerin tespit edilmesiyle birlikte, yerlesim plani g6zden gegirilerek
bulagsmanin kaynaginin bulunmasi icin tuzaklar daha sik yerlestiriimeli ve kontrol edilmelidir. Bulunan
bocek tlrleri, sayilari ve yasam evreleri kayit altina alinmali, kontrol tarihleri ve yerler not ediimelidir.



Zararli boceklerin aktiviteleri sonucu depo alanlarinda ve eserler tzerinde bdcek varligini isaret eden
bulgular meydana gelir. Raflar ve pencere kenarlarinda 6li ve canli bocekler aranmalidir. Raflardaki
eserlerin altinda bulunan bocek 6guntileri béceklerin varligina isaret olabilir. Bu nedenle raf (izerindeki
eserler hassas bir sekilde kaldirilarak altlarinda 6guntt aranmalidir. Bunlar hakkinda ayrintili raporlar
tutulmalidir.

Sekil 12: Kiitiiphanelerde boceklerin tespit edilmesi

Zararli aktivitesi tespit edildiginde, boceklerin diger eserlere bulasma olasiligi g6z Oninde
bulundurularak eserler depo alanlarindan alinmali ve esere bocekten arindirma iglemi uygulanmalidir.
Zararli aktivitesi depo alaninda salgin boyutu kazanmigsa, alandaki agikliklar boceklerin diger alanlara
ugmasini engellemek ya da en aza indirmek amaciyla kapatilarak karantinaya alinmali ve eserler kuguk
gdzenekli tekstil malzeme ile kaplanmalidir.

Sekil 13: Zarali bocek varliginda yapilan iglemler



3- MUCADELE YONTEMLERI
Kimyasallarin kullaniimasi:

Zararllarla micadelede gaz halinde iken 6ldurtcu etkiye sahip kimyasal maddeler kullanilarak yapilan
eradikasyon islemine flimigasyon denmektedir (Selguk, 2004). Bu islem de kullanilan kimyasal
maddeler de fimigantlardir.

Metil bromur (CH3Br), karbon disulfir (CS.), karbon tetra klortir(CCls), etilen oksit(CH.)20, stilfuril
florlir(SO2F2), timol(C1oH14OH) gibi  birgok flimigant  kltliphane materyallerinin  bdceklerden
arindiriimasinda kullaniimigtir.

Kutlphane ve mizelerde bocek eradikasyonunda sik kullanilan metil bromdr ozon tabakasini inceltici
ozellige sahiptir. Bu nedenle kullaniminin kademeli olarak azaltilarak sonlandiriimasi Turkiye’nin de
taraf oldugu Montreal Protokoll geregince uygun gortlmustir. Montreal Protokoliine gore gok buytk
salginlar disinda bu gazin kullanimina gelismis Ulkelerde 2005 yilinda son verilmis, gelismekte olan
Ulkelerde ise 2015 yilinda son verilecektir.

Modifiye atmosfer uygulamasi:

Modifiye atmosfer olarak adlandirilan yliksek CO. veya disik Oz li atmosfer, degerli sanat eserlerinin
korunmasinda geleneksel fimigantlara alternatif olarak gosterilmistir.

Bu yontemde amag, kapali bir ortam igerisinde bocekleri oksijenden mahrum birakarak ya da
karbondioksit ile zehirleyerek oldirmektir. Bu nedenle ya oksijen seviyesini ¢ok disik ya da ikinci
durumda ise oksijen seviyesine bakilmaksizin karbondioksit seviyesini yiksek tutmak gerekmektedir.
Oksijen seviyesini dustrmek icin atmosferde belirli oranlarda bulunan ve toksik etkisi olmayan inert
gazlar kullanilmigtir. Inert gazlar stabildir ve temasta bulundugu cisimlerle reaksiyona girmezler. Inert
gazlardan azot, argon ve karbondioksit ile galismalar yapiimig, ortamin oksijen seviyesi bu gazlarin
varligiyla gerekli olan seviyelere dusurulmustur. Uygulamalarda argon gazinin azot ve karbondioksite
gore daha etkili oldugu gorulmuUstlr. Fakat argon gazinin pahali olmasi ve karbondioksitin etkisinin daha
az olmasi bu alandaki uygulamalarda azot gazinin tercih edilmesine sebep olmaktadir. Uygulamalar gaz
gecirmez kabinler ve ozel oksijen-bariyer filmlerle yapilmis istenilen hacimlerde elde edilen gaz
gegcirmez “bubble” adi verilen gadirlarda gergeklestirilir.

= - =

Sekil 14: Azot jeneratorii ve azot gaziyla gergeklestirilen modifiye atmosfer uygulamasi



Sicaklhk uygulamalar:

Bu alandaki calismalar uzun yillar boyunca mize ve kutUphanelerde bdcek istilasina karsi farkl
metodlar ele almistir. insektisit ve fiimigantlarin saglik sorunlarina ve hayati tehlikelere yol agmasi,
yasal duzenlemelerin kullanimlarini zorlagtirmasi, pahaliya mal olmalari, eserler ile kimyasal reaksiyona
girerek toksik yan drinler olusturmalari ve atmosfere zarar vermeleri gibi nedenlerle sicaklik
uygulamalari kitiphane ve muzelerde zararlilarin yok edilmesi igin kullanilan kimyasal uygulamalara
alternatif, ekonomik ve ekolojik yontemler olarak kabul edilmektedir.

Yiiksek sicaklik uyqulamasi

Ylksek sicaklikla boceklerin eradikasyonu thermo lignum process olarak adlandiriimakta, ¢cogu tekstil
ve ahsap mize materyali icin kullaniimaktadir. Materyaller kapali bir ortamda uygun bagil nemde (%48-
59) 24 saat 52 °C ye maruz birakilmaktadir. Yiksek sicakliklar diisik sicakliklara gore daha etkili
olmakta ve % 100 6lim orani saglanmaktadir. Fakat kagidin oksidasyonuna ve yaslanmasina neden
oldugu igin yazma ve nadir matbu eserlerde bu yontemin kullanilmasi 6nerilmemektedir.

Diisiik Sicaklik Uygqulamasi

Bu alanda kullanilan dondurma kelimesi, 0 °C den disik sicakliklardaki uygulamalar igin kullanilmakta,
farkli maddelerde oldugu gibi sivi halden kati hale gegisi vurgulamamaktadir. Literatirde kagidin da
icinde bulundugu ¢ogu organik tarihi materyalin disik nem igerigi sebebiyle buz hale ge¢medigi
belirtimektedir

Daha onceleri gida endustrisinde kullanilan dusuk sicaklik uygulamalari kiltlrel mirasin korunmasinda
ilk olarak 1980’lerde kullaniimistir. Uygulamalarda zararli bdceklerin eradikasyonunda farkli streler ve
farkl sicakliklar denenmistir. Diinyanin en biyiik kiitiphanelerinden biri olan ingiltere’deki British
National Library'de zararlilarla miicadelede diistk sicaklik uygulanmakta ve bu uygulamalar — 20 °C'de
72 saat sUreyle gerceklestirilmektedir

Suleymaniye Yazma Eser Kitlphanesi’nde Yazma ve Nadir Matbu Eserlerin bocekten arindiriimasinda
Dustik Sicaklik Uygulamasi gerceklestiriimektedir.

Zararh kimyasallarin kullanildig1 fiimigasyon uygulamasi egitimli ve lisansli operatdrler tarafindan
gerceklestirilmelidir. Diisiik sicaklik uygulamasi ve modifiye aymosfer uygulamalarini ise uygun egitimi
almis kiitiiphane personeli kolaylikla ve giivenli bir sekilde uygulayabilmektedir.
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