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o 3% KUTUPHANESI KONSERVASYON VE

DEMIR MAZI MUREKKEBI KOROZYONUNA UGRAMIS ESERE

ANTIOKSIDAN (FITAT) MUAMELESI

DEMIR MAZI MUREKKEBI VE MUREKKEP KOROZYONUNUN TANIMI

\ Kiltliirel mirasimizin vazgecilmez ve nadide pargalar1 olan yazma eserlerde, bazi
' mirekkeplerin zararh etkilerinden dolay1 geri donlisimi olmayan hasarlar meydana
gelebilmektedir. Zararhh etkiye sahip bu miirekkep tiirlerinden biri de demir maz
mirekkebidir. Demir maz1 miirekkebinin hazirlanmasi ile ilgili bir¢ok tarif olmakla

birlikte, miirekkebin ana bilesenleri; mese mazisindan ekstrakte edilen tanin, yesil
vitriyol olarak bilinen demir stilfat, Arap zamki ve sulu ortam (su, sirke vb.) dir.

Mirekkep korozyonu; mirekkebin yapimi sirasinda gerceklesen reaksiyonlar sonucu
yan urtin olarak olusan siilftirik asidin kagit ile etkilesiminden meydana gelen seliilozun
asit katalizli hidrolizi ve demir siilfatin asirisindan kaynaklanan demir (II) iyonlarinin
katalizledigi oksidasyon olmak iizere 2 ana bozunma prosesinin bir sonucudur.
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DEMIR MAZI MUREKKEBI KOROZYONUNUN SAFHALARI

Bozunmanin ilk asamasinda kagit; miirekkep hatti boyunca yesilimsi-sar1 renge, bir
sonraki asamada ise sari-agik kahverengi renge dontsiir. Bu renk degisimi zamanla
kagidin arka yiizeyine dogru yayilir. Ilerleyen asamalarda koyu kahverengi renge
doniisen miirekkep hatti kagidin dokunuldugunda kirilacak diizeyde oldugunun bir
gostergesi durumundadir. Son olarak; kagitta bozunmanin devam etmesiyle, “miirekkep
yanig1” olarak da bilinen ve yazinin kaybiyla sonuclanan kalicit hasar meydana gelir.

Siileymaniye Yazma Eser Kiitiiphanesi Konservasyon ve Arastirma Merkezi'nde demir
maz1 mirekkebi korozyonunun durdurulmasi ile ilgili calismalar kapsaminda, ilk olarak
1995 yilinda Konservasyon Bilimi Uzmani / Kimyager ]J.G. Neevel tarafindan gelistirilen
kalsiyum fitat ve kalsiyum bikarbonatin birlikte kullanildig1 uygulama {izerinden
arastirma yapilmistir. Metod olarak ise ABD’nin ulusal kiitiiphanesi olan Kongre
Kiitiiphanesi’'nde uygulanan protokol esas alinmistir. Bu yontem demir mazi mirekkebi
korozyonunun durdurulmasi i¢in “en etkili, en az yan etkiye sahip ve en uzun siire
koruma saglayan uygulama” olarak kabul edilmektedir (Orlandini, 2009). Uygulama
suresince herhangi bir koleksiyona ait olmayan, kiiciik parcalar halinde olup devami
bulunmayan ve laboratuvarimizda ar-ge faaliyetleri i¢in ayrilmis olan numuneler
lizerinde calisiimistir.
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ANTIOKSIDAN UYGULAMASI ONCESI TESTLER

= = — Mirekkep ve kagit
Demir (I1) ve Demir (111) Yiizey pH'imin pH Yiizey pHinin pH metre bilesenlerinin etil alkol ve
iyonlarinin varhgmin indikator kagidi ile ile oliilmesi _ suigerisindeki
indikator kagid: ile tespiti belirlenmesi 9°Z'm‘e‘fjlﬁrgn‘:;m test

ANTIOKSIDAN UYGULAMASININ YAPILISI

Orneklerin Holytex kagit arasina
yerlestirilmis sekilde ¢ozeltilere
daldirilmast

Muamele ¢ozeltileri (Kalsiyum fitat
+ Kalsiyum bikarbonat + saf su)
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ANTIOKSIDAN UYGULAMASININ SONUCLARI

. Uygulama sonrasi pH Uygulama sonras1t pH
ingl(l) 1;111;[11 S;l?lnéiihdmel?m metre ile ylizey pH'min indikator kagidi ile yiizey
Y Ol¢iilmesi pH'inin 6lgiilmesi

Uygulama sonucunda, demir test kitinden elde edilen bilgilere gore kagit yiizeyinde
serbest demir iyonlarina rastlanmamasi, fitatin serbest demir iyonlarina baglanarak
demir fitat kompleksini olusturdugu ve korozyonun ilerlemesini engelledigi seklinde
yorumlanabilir. Ayrica; baslangi¢cta 3-4 araliginda olan yuzey pH'inin 7,5-8 araligina
ulasmasindan hareketle, kalsiyum bikarbonat ¢ozeltisinin suda ¢o6zilinebilen asidik
bozunma iriinlerini gidererek kagitta bir miktar alkali rezervi biraktig1 cikarimi
yapilabilir. Sulu bir uygulama olan kalsiyum fitat- kalsiyum bikarbonat muamelesinin
kagit lizerindeki etkilerinin ¢esitli spektroskopik yontemlerle analiz edilmesi ve ciltli
eserlere uygulanabilirligi acisindan metod secimine iliskin ar-ge calismalari
Siileymaniye Yazma Eser Kiitliphanesi Konservasyon ve Arastirma Merkezi biinyesinde
devam etmektedir.
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